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Johdanto

Miten ilmi6ta tarkastellaan eri oppiaineiden ndkékulmista?

IImi6éna siis juomakelpoinen vesi. [Imi6ta tarkastellaan kemian, maantiedon ja matematiikan
nakokulmista. [Imiota [ahdetdan tarkastelemaan pohdintojen ja kokeellisten toiden kautta. [Imiosta

pyritddn saamaan hyvin kattava kuva eri ndkdkulmista pohtien ryhmissa seka itsenaisesti.

Kemiassa perehdytdan siihen, mitd eroa on juomakelpoisella vedelld seka puhtaalla vedella. Tehdaan
kokeellinen tyo, jossa puhdistetaan esim. jarvivetta/sulanutta lunta. Pohditaan vesipuhdistamovierailun
yhteydessd, ettd mita eroja ja yhtalaisyyksia on koulussa tehdyssa puhdistuksen vaiheissa verrattuna
vedenpuhdistamoon. Maantiedon tunneilla tutustutaan luonnossa tapahtuvaan veden puhdistumiseen
maakerrosten avulla. Tutustutaan myos kasitteeseen pohjavesi ja tehdaan kokeellinen ty6 eri maalajien
suodatuskyvyista. Lopuksi matematiikan tunneilla pohditaan juomakelpoisen veden kayttotarkoituksia
ja sitd miten omaa vedenkulutusta voisi seurata ja vahentaa. Pohditaan my0s sitd, etta voiko
juomakelpoinen vesi jopa loppua maailmasta. Lopuksi kootaan kaikki tdma yhteen ja testataan omia

tietoja/taitoja Kahoot!-pelin vilityksella.

Koko projektin ajan oppilailla on kdytossa jokin sdhkdinen alusta (esim. OneNote), jonne he tekevat
kaikki tehtdvat ja mahdolliset muistiinpanot. Talld tavoin harjoitellaan teknologian kaytt6a ja kdytetdan
sen tarjoamia mahdollisuuksia hyodyksi, esimerkiksi omien vedenkulutus tottumusten

analysoinnissa.

Mihin projektimme tdahtda OPS:in kannalta ja mitka tavoitteet niakyvat projektissamme?

Matematiikka

OPS:in mukaan matematiikan opetuksen tulisi ohjata oppilaita ymmartamaan matematiikan hyodyllisyyden

omassa eldamassadan ja laajemmin yhteiskunnassa seka kehittda oppilaiden kykya kdyttaa ja soveltaa matem

atiikkaa monipuolisesti.

(¢]

T1 vahvistaa oppilaan motivaatiota, mydnteistd mindkuvaa ja itseluottamusta matematiikan oppijana



o T7 rohkaista oppilasta soveltamaan matematiikkaa muissakin oppiaineissa ja ymparoivassa yhteiskunna
ssa

o T8 ohjata oppilasta kehittdmaan tiedonhallinta-
ja analysointitaitojaan seka opastaa tiedon kriittiseen tarkasteluun

o T9 opastaa oppilasta soveltamaan tieto-

ja viestintateknologiaa matematiikan opiskelussa sekd ongelmien ratkaisemisessa

Sisallollisista tavoitteista

o Syvennetdan oppilaiden taitoja keradta, jdsentda ja analysoida tietoa.
o Tulkitaan ja tuotetaan erilaisia diagrammeja
o Harjoitellaan matemaattisen tekstin tulkitsemista ja tuottamista

o Sovelletaan itse tehtyja tai valmiita tietokoneohjelmia osana matematiikan opiskelua

e Kemia

OPS:in mukaan kemian opetuksen lahtokohtana on elinymparistoon liittyvien aineiden ja ilmididen
havainnointi ja tutkiminen. Tutkimusten tekemiselld on oleellinen merkitys kasitteiden sisdistamisessa,
tutkimisen taitojen oppimisessa ja luonnontieteiden luonteen hahmottamisessa. Tutkimusten
tekeminen kehittaa tyoskentelyn ja yhteistyon taitoja, luovaa ja kriittista ajattelua seka innostaa

oppilaita kemian opiskeluun.

o T1 kannustaa ja innostaa oppilasta kemian opiskeluun

o T3 ohjata oppilasta ymmartamaan kemian osaamisen merkitystd omassa eldmassa, elinymparistossa ja
yhteiskunnassa

o T4 ohjata oppilasta kdayttamaan kemian osaamistaan kestavan tulevaisuuden rakentamisessa seka arvio
imaan omia valintojaan luonnonvarojen kestavan kayton ja tuotteen elinkaaren kannalta

o T6 ohjata oppilasta toteuttamaan kokeellisia tutkimuksia yhteistydssa muiden kanssa seka tyoskentele
maan turvallisesti ja johdonmukaisesti

o T9 ohjata oppilasta kayttamaan tieto-
ja viestintateknologiaa tiedon ja tutkimustulosten hankkimiseen, kasittelemiseen ja esittamiseen seka t
ukea oppilaan oppimista havainnollistavien simulaatioiden avulla

o T10 ohjata oppilasta kdyttamaan kemian kasitteita tasmallisesti seka jasentamadn omia kasiterakenteit

aan kohti luonnontieteellisten teorioiden mukaisia kasityksia



o T15 ohjata oppilasta soveltamaan kemian tietojaan ja taitojaan monialaisissa oppimiskokonaisuuksissa
seka tarjota mahdollisuuksia tutustua kemian soveltamiseen erilaisissa tilanteissa kuten luonnossa,

elinkeinoelamassa, jarjestoissa tai tiedeyhteisdissa

Sisallollisista tavoitteista

o Turvallisen tyoskentelyn periaatteet ja perustyotaidot luovat pohjan kokeelliselle tydskentelylle

o Erilaisissa tutkimuksissa painotetaan tarkoituksenmukaisesti tutkimusprosessin eri vaiheita kuten
ongelman tai ilmién pohtimista, suunnittelua, koejarjestelyn toteuttamista, havainnointia, tulosten
koontia ja kasittelya seka tulosten arviointia ja esittamista. Tutustutaan tieto- ja viestintdteknologian
hyodyntdamiseen tutkimusten eri vaiheissa.

o Sisaltdja valitaan siten, etta ne liittyvat omaan eldamaan ja elinymparistéon. Pddpaino on kestavassa luo

nnonvarojen kdytossa, ja tuotteiden elinkaariajattelu on yhten tarkastelutapana.

e Maantieto

OPS:in mukaan maantieto on monitieteinen ja eri tiedonaloja integroiva oppiaine, jossa tutkitaan
maapalloa ja sen alueita, luontoa, ihmisen toimintaa seka erilaisia kulttuureita. Maantiedon opetuksessa
otetaan huomioon luonnontieteiden, ihmistieteiden ja yhteiskuntatieteiden nakokulmat. Maantiedon
opetuksessa kasitellaan luonnon ja ihmisen toiminnan vuorovaikutusta ja sen yhteytta ympariston tilaan
seka luodaan perustaa ymmartaa erilaisia alueellisia nakdkulmia ja ristiriitoja maapallolla. Maantiedon
opetuksessa otetaan huomioon oppilaiden oma eldmismaailma. Opetus tarjoaa toiminnallisia kokemuksia
erilaisissa oppimisymparistdissa, joissa oppilaat tekevat havaintoja ja tutkimuksia. Opiskelussa

hyodynnetdadan monipuolisesti tieto- ja viestintateknologiaa

o T4 kannustaa oppilasta pohtimaan ihmisen toiminnan ja luonnonymparistdn valistd vuorovaikutusta se
kd ymmartamaan luonnonvarojen kestavan kaytén merkitys
o T12 tukea oppilasta kasvamaan aktiiviseksi, vastuullisesti toimivaksi ja kestdvdan eldamantapaan sitoutu

neeksi kansalaiseksi

Sisallollisista tavoitteista

o Keskitytadan luonnonvarojen kestavaan kayttéon

o Pohditaan omia kulutusvalintoja ja toimintaa vastuullisena kansalaisena



Aikataulu

Pohjustustunti (45 min)
e Oppilaat miettivat ryhmissa vastauksia noin viiteen kysymykseen mahdollisimman monesta
nakokulmasta. Oppilaat voivat etsid vastauksia internetistad seka oppikirjoista. Oppilaille annetaan aikaa
30 min.
e  Esimerkkikysymyksia:
o Mihin vetta tarvitaan?
o Missa vettd on?
o Mita on juomakelpoinen vesi ja mihin sita tarvitaan?
o Miten puhdas vesi eroaa juomakelpoisesta vedesta?
o Voiko juomakelpoinen vesi loppua?

o Mihin kaikkeen itse kaytat vetta?

e  Tunnin lopussa kdytetdaan 15 min kysymyksien kasittelyyn ja keskusteluun.

Kemian tunti (2 x 45min)
e Ensimmainen tunti:

o Veden puhdistaminen oppilastyona

o Mita tarkoittaa puhdas vesi kemian nakokulmasta?
e Toinen tunti:

o Vierailu vedenpuhdistamolla (Miten vedenpuhdistamo eroaa oppilastyén "vedenpuhdistamosta")

Maantiedon tunti (45 min)

e Kokoaa kemian osuuden ja linkittda vedenpuhdistamon ihmisten kontrolloimat prosessit luonnollisiin
prosesseihin

e Mitd on pohjavesi?

e Maalajien suodatuskyky oppilastyona

Matematiikan tunti (2 x 45 min)
e Ensimmainen tunti:
o Aiheen aloitus

o Tehdaan suunnitelma oppilaan oman vedenkulutuksen seurannasta



o Oppilaat toteuttavat seuraavan viikon ajan tekemaansa suunnitelmaa ja seuraavat omaa

vedenkulutustaan

e Toinen tunti (noin viikon pdasta suunnitelmien teosta):
o Verrataan ja analysoidaan oppilaiden saamia tuloksia

o Yhteenveto koko projektista mm. Kahoot-pelin avulla

Kemian osuus

Tavoitteet: Oppilas ymmartaa, ettei puhdas vesi joka yhteydessa tarkoita samaa asiaa. Oppilas saa

konkreettisen esimerkin siitd, miten vetta voi kdytanndssa puhdistaa.

Toteutus:

e Tunnin alussa kerrataan puhtaan aineen maaritelma
o puhtaissa aineissa on vain keskendan samanlaisia rakenneosasia

e Kaydaan veden puhdistamisen teoriaa kdytannon oppilastydn ohessa kdyttdaen materiaalina esimerkiksi
oppikirjaa.

e Puhdas vesi ja juomakelpoinen vesi ovat arkikielessa synonyymeja, mutta kemian nakokulmasta tarkoitt
avat eri asiaa

e Kemian ndkokulmasta puhdas vesi on juomakelvotonta.

o Puhtaasta vedesta on poistettu suolat ja mineraalit, joten imeydyttydan suolistosta verenkiertoon
se laimentaa haitallisesti ndiden aineiden pitoisuuksia veressa. Elimistd pyrkii korjaamaan tilannetta
pikaisesti sekd pumppaamalla soluista suoloja ja mineraaleja vereen, ettd imemalla vetta
verenkierrosta kudoksiin. Nama akilliset muutokset haittaavat useimpia keskeisia elintoimintoja
mm. verenkiertoa ja hermoston toimintaa

e Oppitunti painottuu kokeellisen tyon, veden puhdistamisen, toteuttamiseen (erilliset tyéohjeet)
e Resurssien salliessa voidaan jarjestaa vierailu vedenpuhdistamolla. Oppilaiden tehtavana on seurata
vedenpuhdistamon toimintaa ja verrata veden puhdistamisen prosesseja itse tehdyn oppilastyon

tyovaiheisiin. Mita yhtélaisyyksia ja eroavaisuuksia oppilaat pystyvat havaitsemaan?



Maantiedon osuus

Tavoitteet: Oppilas ymmartaa pohjaveden muodostumisprosessin ja sen merkityksen

juomakelpoisen veden saannissa.

Toteutus: Tunnin alkuun lyhyt yhteenveto kemian osuudesta. Kemiallinen vedenpuhdistus painottuu ihmise
n johtamaan prosessiin. Pohjaveden muodostuminen on luonnollinen prosessi, joka kytkeytyy tiiviisti veden

kiertokulkuun.

Oppitunti on kuitenkin paaasiassa tutkimuksellinen. Pohjaveden muodostumista ilmiona tarkastellaan
tutkimalla maalajien ominaisuuksia. Tahan tyohon tulisi varata aikaa noin 30 minuuttia. Oppilaat jaetaan
noin 3-4 hengen ryhmiin. Jos koululla ei ole kuin yksi maalajiseula niin se osuus tehddan yhteisesti kaikkien
kanssa. Muut tydvaiheet toteutetaan ryhmissa. Tydohje sisaltaa lopuksi nelja tehtdvaa, joihin oppilaiden on
tarkoitus vastata itsenaisesti. Tehtavien tekeminen ja tarkastukseen tulisi varata aikaa noin 15 minuuttia

tai niin paljon kuin aikaa jaa jaljelle.

Matematiikan osuus

Tavoitteet:
Taulukointi ja sen suunnittelu, viikon kestavan tutkimuksen tekeminen, oman vedenkulutuksen

havainnoiminen ja sen pohtiminen, vedenkulutukseen liittyvaa ja tilastollista laskentaa

Toteutus:
Matematiikan osuus koostuu valmistelu tunnista, viikon kestavasta itsenaisesta tydskentelysta ja tulosten t

arkastelu tunnista.

Valmistelu tunti:

Projektin suunnitteluun tulee varata noin 30 minuuttia aikaa esimerkiksi (ensimmaisen) matematiikan
tunnin lopusta. Tarkoituksena on, etta oppilaat itse suunnittelevat kuinka seuraavat ja taulukoivat omaa
veden kulutustaan. Opettajan kannattaa tarkistaa oppilaiden suunnitelmat, etta ne olisivat jarkevia.

Kulutustavoista olisi hyva 16ytya ainakin peseytyminen, wc, pyykit, tiski ja mahdollisesti



juominen/syominen. Oppilas voi selvittaa kulutus keskiarvoja internetista, pesukoneiden kayttooppaista tai
laskemalla esimerkiksi suihkun virtausnopeuden itse. Oppilaille voi antaa virtausnopeuden laskemiseen

seuraavan tapaisen vinkin:

Kuinka laskea hanan virtausnopeus:

Vialineet: sekuntikello, sanko, vaaka

1. Punnitse sangon paino tyhjana

2. Valuta vetta hanasta sankoon 10 sekunnin ajan
3. Punnitse sanko

4. Laske paljonko vetta kuluisi minuutin aikana. 1 litra vetta painaa noin 1 kg.

Itsendisen tyoskentelyn tuloksena voi syntya vaikkapa seuraavanlainen taulukko

Kulutustapa ________[Ma_[Ti ke |To |Pe |Vhteensi |

Suihku 96 60 48 60 84 348
Muu peseytyminen (hampaat, kasvot, kadet) 16 12 18 16 15 77
Juominen ja ruuanlaitto 4 4 6 3 5 22
Astioiden pesu 10 0 0 2 10 22
Vaatteiden pesu 0 60 0 0 0 60
Siivous 5 0 0 0l 05 5.5
WC huuhtelu 36 21 21 21 21 120
Yhteensa 167 157 93 102 1355 654,5
keskiarvo paivassa 130,9

Tulosten tarkastelu tunti:
Oppilaat tekevat taydennyksia taulukkoon ja pohtivat veden kulutukseen liittyvia kysymyksia annettujen
tyoohjeiden mukaisesti. Kdaydaan lapi vedenkulutusseurantatehtava. Vertaillaan tehtavan tuloksia koko

luokan kanssa. Kootaan tulokset esimerkiksi yhteiseen taulukkoon.

Pelataan koko luokan kanssa kahoot pelia, jonka avulla kerrataan koko projektin padasiat.

kahoot


https://play.kahoot.it/

Kahoot pelin jalkeen kdydaan yhdessa lapi koko projekti. Palataan alussa esitettyihin kysymyksiin ja
tdydennetaan niita opitun perusteella. Ovatko kasitykset aiheesta muuttuneet?

Hyodyllisia vinkkeja ja linkkeja
Veden hinta:

https://www.verto.fi/fi/palvelut-ja-tuotteet/tietoa-vedenkulutuksesta/veden-hinta/

Veden kaytto opas, sisaltdad mm. kulutuskeskiarvoja ja sadastamisvinkkeja:

https://vercon.studio.crasman.fi/file/dl/i/m69DtA/lcpSOYL16 anGDU9N5rpEg/Vercon-Vedenkayttoopas-

2014.pdf


https://www.verto.fi/fi/palvelut-ja-tuotteet/tietoa-vedenkulutuksesta/veden-hinta/
https://vercon.studio.crasman.fi/file/dl/i/m69DtA/lcpSOYL16_anGDU9N5rpEg/Vercon-Vedenkayttoopas-2014.pdf
https://vercon.studio.crasman.fi/file/dl/i/m69DtA/lcpSOYL16_anGDU9N5rpEg/Vercon-Vedenkayttoopas-2014.pdf
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