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Tydskentelyohjeet opettajalle

Skenaariovaihe

Skenaariovaiheessa luodaan tilanne, jossa kaikki Suomen makean veden varannot on valjastettu
ylikansallisen yhtion haltuun. Taman seurauksena kaikkien vesivarantojen kayttooikeudet ovat siirtyneet
pois paikkakunnan asukkailta. Eras professori on kuitenkin paassyt kasiksi yhtion tietokantaan ja syottanyt
sinne vaaraa tietoa paikkakunnan lahelld sijaitsevan joen vedenlaadusta (esimerkkiskenaariossa Juuan halki
virtaava Juuanjoki). Nyt paikkakunnan asukkaat saisivat itselleen veden kayttéoikeuden takaisin, ja
oppilaiden tehtavaksi jaa veden laadun selvittdaminen.

Tehtdvananto skenaarioon:
Professori puhui veden mdidirdstd ja laadusta.
e Mitd joesta voisi tutkia?

e Millaisia mittauksia joelle tai jokivedelle voisi tehdd?

Tutkimus- ja opiskeluvaihe

Tutkimus- ja opiskeluvaiheessa opiskelijat jakaantuvat neljdan pienryhmaan, jotka kiertavat yhteensa nelja
rastia, jotka ovat 1. pohjandytteen ottaminen ja tutkiminen, 2. vesindytteen ottaminen ja tutkiminen, 3.
joen profiili ja karttatarkastelu ja 4. virtaus

1. Pohjandytteen ottaminen ja tutkiminen

Tarvikkeet: lapio (tai muu pohjanaytteen ottamiseen soveltuva laite), &mpari, maastolomakkeita,
mahdollisesti kahluuhousut tai vene

Tehtdva maastossa: pohjandytteen ottaminen ampariin

Koettakaa saada mahdollisimman hyva nayte joen pohjasta kahluuhousuja, venetta tai laituria hyvaksi
kdyttden. Alkaa ottako ndytettd aivan rannasta.

Tehtéava sisalla: joen pohjandytteen tutkiminen maastolomakkeen avulla

e  Kuvailkaa millaista pohjamateriaali on?
e Miksi se on sellaista?
e Mita voisitte paatella jokiveden juomakelpoisuudesta pohjamateriaalin perusteella?
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2. Vesinaytteen ottaminen ja tutkiminen
Osal

Tarvikkeet: vesindytedmpari, 5 keitinlasia, teippid, tusseja, suodatinpapereita, keittovalineet,
puhdistustabletteja

Tehtdva maastossa: vesindytteen ottaminen dampariin
Huom. Alk&4 ottako n3ytettd aivan pintavedestd, vaan hieman syvempaa.
Tehtava sisalla: erilaisten vedenpuhdistusmenetelmien kokeileminen

e Miten voitte verrata eri puhdistusmenetelmia keskendan?

e Miten voitte arvioida, kuinka puhdasta vedesta on tullut puhdistamisen jalkeen?

e Miten puhdistatte veden suodattamalla?

e  Onnistuiko puhdistus?

e Miten puhdistatte veden keittamalla?

e  Onnistuiko puhdistus?

e Miten puhdistatte veden puhdistustabletilla?

e  Onnistuiko puhdistus?

e Mikd menetelma toimi mielestdnne parhaiten?

e Miten saatte kdytdssanne olevilla valineilld vesindytteestda mahdollisimman puhdasta vetta?

Osa 2

Tarvikkeet: vesindyteampari, keitinlasi, kaksi mittalasia, folio, pH-liuskat, pH-anturi (LabQuest), tiedonkerain
(LabQuest), pipetti, 1-2 mikroskooppia alus- ja peitelaseineen.

Tehtdva sisalla: Ottakaa vesindytedamparista vetta kahteen pitkdaan mittalasiin ja yhteen keitinlasiin.
Peittdkaa pitkat mittalasit foliolla ja jattdkaa ne seisomaan tunnin loppuun asti.

e Mitatkaa vesindytteen pH keitinlasista ensin liuskatestilla ja sitten pH-mittarilla.
e Miten tulokset eroavat?

o  Miksi?
e  Mika on juomavedelle sopiva pH?
e  Miksi?

e Tutkikaa mikroskoopilla vesindytepisaraa. Mita naytteessa nakyy?

e Ottakaa puhdistetusta vesinaytteesta nayte ja tutkikaa sitd mikroskoopilla. Onko naytteessa eroa
puhdistamattomaan veteen verrattuna?

o Lopuksi tutkikaa pitkissa mittalaseissa olevia vesindytteitd. Ravistelkaa toista lasia ja verratkaa sen
jalkeen vesindytteita toisiinsa. Onko veden sameudessa tai varissa huomattavissa eroa veden
seisotuksen jalkeen?

e Mita voitte paatella jokiveden puhtaudesta tekemienne kokeiden perusteella?
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3. Joen profiili ja karttatarkastelu
Joen profiili

Tarvikkeet: mittanauha, riittdvan pitka mittanaru, punnus ja muistiinpanovalineet

Jos kaytOssa on etdisyysmittari, sitd voidaan hyodyntaa joen leveyden maarittamisessa. Muussa
tapauksessa etdisyyden voi maarittaa vaikkapa karttasovelluksen avulla etdisyys-toiminnon avulla.

Tehtdva maastossa: joen poikkileikkausarvion tekeminen

Mitatkaa joen syvyys kolmesta eri kohtaa. Kayttakaa riittavan pitkaa, punnuksella varustettua mittanarua
syvyyden maarittdmiseen. Tehkda naruun solmut esimerkiksi puolen metrin valein ja laskekaa syvyys
solmujen ja mittanauhan avulla.

Syvyyden madrittamisessa kannattaa hyodyntda venettd, jos sellainen on kaytettavissg, tai siltaa.

Joen syvyys:

e Kohtal

e Kohta?2

e Kohta3
Joen leveys:

Karttatarkastelu

Menk&a osoitteeseen https://asiointi. maanmittauslaitos.fi/karttapaikka/ ja zoomatkaa joen kohdalle.
Tarkastelkaa sen ymparist6a eri etdisyyksiltd karttatasojen avulla.

e Mihin joki laskee ja mika on sen alkuldhde?
e Mita voitte paatelld paikkakuntanne ympariston pinnanmuodoista ja mika on niihin vaikuttanut?

4. Virtaus

Tarvikkeet: virtausanturi (LabQuest), tiedonkerdin (LabQuest), muistiinpanovalineet
Tehtdva maastossa: joen virtausnopeuden selvittdminen

Oppilaat mittaavat veden virtausnopeuden (m/s) kayttamalla virtausanturia ja tiedonkerainta. Kun
virtausnopeus kerrotan joen poikkipinta-alalla (m?), saadaan virtaama (m?3/s)

e Miten voit selvittda joen virtausnopeuden?
e Keraad tulokset taulukkoon

mittaus 1



https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka/
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keskiarvo

Tehtava sisalla: Pohtikaa, mita geometrisia muotoja kayttdaen saisitte hyvan arvion poikkileikkauspinta-alan
suuruudesta.

e laskettu arvio poikkileikkauspinta-alalle:

e Mika olisi sopiva yksikko jokiveden virtaaman esittamiseen?

e Miten voit laskea virtaaman poikkipinta-alan ja virtausnopeuden avulla?
e Virtaaman arvo yksikdineen:

Paatoksentekovaihe

Paatoksentekovaiheessa oppilaat laativat haastattelun muodossa raportin tutkimuksistaan. Haastattelut
videoidaan, ja niissa tulee ottaa kantaa seuraaviin asioihin:

e Mita joesta tutkittiin?
e Millaiset olivat tutkimustulokset?
o Milla menetelmilld tutkimustulokset saatiin?
e Millaisia paatelmia tutkimustulosten perusteella voidaan sanoa joen tilasta?
o Millainen joen pohja on?
o Voiko joen vetta kayttaa talousvetena? Enta juomavetena?
o Paljonko joessa on vetta? Millainen on joen virtaama?
o Millainen elinymparisto joki on?



