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TYOSKENTELYOHJEET

Avoin vesiastia tyhjiokuvun sisalla

Oppilaiden tehtdvana on tutkia paineen ja sen vaihtelun vaikutusta veden lampétilaan ja olomuotoon. Tyo
toteutetaan tyhjiopumpun ja lampdmittarin avulla.

Huom! Tutustu kaytossasi olevan tyhjiopumpun ohjeeseen. Tama tyoohje noudattaa alla nakyvan
tyhjiopumpun kayttéohjetta.

Mittausten suorittaminen:

Varmista, ettd hana 1 on kiinni, kun sammutat pumpun ja paastat ilmaa kupuun.
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Mittaa astiaan 5 - 7 millilitraa vettd, jonka lampdtila on noin 7 °C. Laita vesiastia kuvun sisdan niin, etta
lampomittarin anturi on astian pohjalla. Tarvittaessa teippaa anturin johto astian seindan.

Avaa hanat 1 ja 3 ja sulje hana 2.

Kaynnista pumppu ja sekuntikello samaan aikaan.

Tdydenna taulukkoon veden lampdtila mittausten aikana. Tarkkaile vettd ja kirjaa havainnot ylos
taulukkoon.

Sulje hana 1 ja sammuta pumppu

Avaa varovasti hana 2, ettd paine tasaantuu. (Avaa varovasti siksi, ettei vesiastia kaadu.)

Avaa hana 1.

Pohdittavaa:

Mita vedelle tapahtui? Miten selittdisit tapahtuneen?

Suorita seuraavaksi sama mittaus, mutta reilusti suuremmalla vesimaaralla tai lampimammalla vedella
(20 - 25 °C) Mita vedelle nyt tapahtuu? Miksi?

Elokuvassa oli kohtaus, jossa perunat jaatyivat valittdmasti ilmalukon tuhoutumisen jalkeen. Mista tama
voisi johtua?
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lonisoiva ydinsateily
Oppilaat tutustuvat ionisoivan sateilyn terveysvaikutuksiin ja sateilyltd suojautumiseen tutkimalla
gammasateilyn lapaisykykya.

Rastin tarkoituksena on tutustua tunnetuimpiin radioaktiivisten aineiden sateilylajeihin: alfa-, beeta- ja
gammasateilyyn. Kyseiset sateilylajit ovat ionisoivia ja ne ovat suurina maarina haitallisia elidille. lonisoiva
sateily voi aiheuttaa solutuhoja, DNA:n mutaatioita, lisdantyneen sydvan riskin ja jopa kuoleman.

Mittauslaitteistossa gammaséteilyldhde (Co-60) ja sateilymittari on kiinnitetty statiiviin. Sateilymittari on
yhteydessd tietokoneeseen, jolla mittaus suoritetaan. Logger Pro —ohjelmisto (tai muu soveltuva
mittausohjelmisto) mittaa sateilyn maaran 30 sekunnin jaksoissa ja merkitsee lukuarvon taulukkoon.

Mittausten suorittaminen:

1. Aseta mittausjaksoksi 30 sekuntia ja aloita mittaus. Aseta mittaus paattymaan 120 sekunnin jalkeen.
Tallenna saatu mittaustulos ja aloita toinen mittaus.

3. Laita jokaisen 30 sekunnin jakson jalkeen sateilylahteen ja —mittarin valiin yksi 5 millimetrin paksuinen
alumiinilevy.

4. Suorita kolmas mittaus vastaavasti kuten toinen, mutta kdyta nyt 1 millimetrin paksuisia lyijylevyja.

5. Piirra tuloksista kuvaaja.

Pohdittavaa:

e Selitd ensimmaisen mittauksen kuvaajan muoto? Miksi sateilyn maara ei ole vakio?

e Mita voit paatella toisen ja kolmannen mittauksen kuvaajista?

e Mita eroa alumiinilla ja lyijylla tassa tapauksessa on?

e Mita ydinsateilyn lajeja on olemassa? Miten ne eroavat toisistaan?

e Miten tyo liittyy Marsin asuttamiseen ja miten mahdolliset ongelmat voisivat olla ratkaistavissa?
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Mita siemen tarvitsee itadkseen?
Tarvikkeet:

6 koeputkea, vettd, talouspaperia, ruokaodljya, kasviravinnetta, siemenia (esimerkiksi ohran siemenia)
Tyén suorittaminen:

Siemenet laitetaan itdmaan koeputkiin, joiden kasvuolosuhteet poikkeavat toisistaan seuraavilla tavoilla.
Koeputki 1

o Laita koeputken pohjalle vetta ja pala talouspaperia.
o Aseta koeputki tilaan, jossa lampétila on noin +20 °C

Koeputki 2

o Laita koeputken pohjalle vetta, pisara kasviravinnetta ja pala talouspaperia.
o Aseta koeputki tilaan, jossa lampdtila on noin +20 °C.

Koeputki 3

o Laita koeputken pohjalle vetta ja pala talouspaperia.
o Aseta koeputki tilaan, jossa lampdtila on noin + 20 °C.
o Laita koeputki pimedan.

Koeputki 4

o Laita koeputken pohjalle vetta ja pala talouspaperia.
o Aseta koeputki jadkaappiin, jossa lampdtila on noin +5 °C.

Koeputki 5

o Laita koeputken pohjalle pala kuivaa talouspaperia.
o Aseta koeputki tilaan, jossa lampétila on noin + 20 °C.

Koeputki 6

o Laita koeputkeen vetta ja lisda siemenet. Lisda veden ja siementen paalle kerros ruokadljya.
o Aseta koeputki tilaan, jossa lampétila on noin + 20 °C.

Pohdittavaa:

e Mitd itdmiseen vaikuttavia muuttujia tutkitaan putkissa 1-6?
e Missa koeputkissa oletat itdmista tapahtuvan? Pitiko ennakko-oletuksesi paikkaansa?
e Ongelma: Millaisia ongelmia Marsissa on kasvien kasvamisen suhteen ja miten sina ratkaisisit ne?

Miehiston kokoaminen

1. Marsin miehittdaminen on vaativa projekti sinne saapuville astronauteille. Pohtikaa, millaisia
ominaisuuksia astronauteilta ja miehiston kokoonpanolta vaaditaan, jotta he selviytyisivat Marsissa.

2. Olette Mars-projektin rekrytointiryhman jasenid, eli teidan tehtdavananne on valita Marsiin lahteva
miehisto. Valitkaa edellisessa kohdassa pohtimistanne ominaisuuksista kolme, joihin suunnittelette testit
astronauttikokelaille.
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Tukikohdan suunnitteleminen

Oppilaiden tehtdvanda on suunnitella pienoismalli asuttavasta kaupungista marspera-alustalle. Rastilla
painottuvat eldaman  edellytysten tuntemus, Marsin erityispiirteiden tiedostaminen seka
kaupunkisuunnittelun lahtokohtien ymmarrys.

Jos saatavilla ei ole marsperaa, Marsin pinnanmuodoista ja rakenteesta voidaan etsid kuvia ja tietoa, jotta
asutusaluetta olisi helpompi suunnitella.



