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RATKAISUVINKKEJA OPETTAJALLE

SIEMENTEN IDATYS

Siementen tulisi itad selvésti koeputkissa 1 (vettd, talouspaperia, +20 °C),
2 (vettd, talouspaperia, kasviravinnetta, +20 °C), 3 (vettd, talouspaperia,
pimedd, + 20 °C). Pimedssd kasvanut taimi on vériltddn kalpea ja

huomattavasti pidempi kuin muut itdneet taimet. Tdma johtuu valon

puutteesta, minka vuoksi itdmaan alkanut taimi on kasvanut muita
nopeammin Kkoettaessaan kurottautua auringon valoa kohti. Idatys-kokeen perusteella osoitetaan, ettd kasvit
tarvitsevat kasvaakseen auringonvaloa, happea, ravinteita, vettéd ja sopivan lampotilan. Koeputkessa 4 (vettd,
talouspaperia, jadkaappi) siemenet saattavat itdd, mutta huomattavasti hitaammin kuin muissa koeputkissa.

Koeputkissa 5 (ei vettd) ja 6 (ruokadljy) eli kuivissa ja hapettomissa oloissa siementen ei pitéisi itad lainkaan.

Idatys-kokeen havaintojen perusteella voidaan pohtia oppilaiden kanssa, millaiset olot Mars tarjoaa kasvien
itamiselle ja kasvattamiselle. Marsin maaperd on kivinen, jonka vuoksi se ei kykene sitomaan kosteutta niin
kuin multava maaperd. Marsissa kylmyys ja hapettomuus ovat kasvien kannalta ongelma. Ratkaisuna voisi

olla tiivis ja lammitetty kasvihuone.

Oppilaiden kanssa kannattaa pohtia, miksi kasvien kasvattaminen on tarkedd Marsin asuttamisen kannalta.

Syité ovat kasvien tarjoama ravinto, happi seké jatehuollon helpottuminen.

Siementen idatys kannattaa aloittaa hyvissa ajoin, jotta ne ehtivét itdd ennen kun kasvin versoja aletaan tutkia.
Jos kokonaisuuteen kaytettdvat oppitunnit ovat kovin ldhekkéin, opettaja voi laittaa siemenet itdmaén
koeputkiin jo ennen kokonaisuuden alkua, ettd oppilailla on tutkittavaa. Ohran siementen itdmiseen menee 3-
4 vrk.

MIEHISTO-TEHTAVA

Miehisto-tehtdvalle ei ole olemassa yhté oikeaa ratkaisua, vaan oppilaat voivat paatyé erilaisiin ratkaisuihin.
Avaruuslennolle osallistuvien ihmisten ominaisuuksia testataan perinpohjaisesti ennen kuin tehdaén paatds
matkaan padsysta. Oppilaat voivat etsié aiheesta lisatietoa erilaisten lahteiden avulla. Tehtédvén aikana voidaan

keskustella miehist6lta vaadittavista ominaisuuksista yleisesti, tai sitten voidaan keskittyd rajatumpaa osa-
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alueeseen, kuten vaadittavat henkiset, fyysiset tai sosiaaliset ominaisuudet. Liséksi voidaan pohtia, millaisia

tietoja ja taitoja miehiston jasenilld on oltava, jotta he voivat selviytya.

Virikkeena ja lahteend miehistotehtdvaan voi elokuvan lisaksi toimia esimerkiksi seuraava Helsingin

Sanomien artikkeli:

Koistinen, O. 2015: Elam& Marsissa olisi ankeaa ja vaarallista — tutkija tietdd, millainen matkasta tulee. —
Helsingin Sanomat. 6.6.2015. Luettavissa osoitteessa: http://www.hs.fi/kuukausiliite/al433471269659

TUKIKOHDAN SUUNNITTELU

Tukikohta-tehtivéssa tulee painottaa tukikohdan suunnittelun teoreettisuutta, silld nykyaankin Marsista
tiedetdén varsin véhan. Jos saatavilla ei ole marsperéda tai muuta mallia Marsin pinnan muodoista, oppilaat
voivat perehtyd Marsin pinnanmuotoihin ja rakenteeseen esim. kuvien ja muun tiedon avulla. Tukikohtaa

suunniteltaessa kannattaa kiinnittdd huomiota tukikohdan sijainnin valitsemiseen.

Marsin pinnanmuodoista keskusteltaessa voidaan kayda lapi esimerkiksi vuoret (vrt. esim. Olympos Mons n.
22 km ja Mount Everest 8848 m) ja fluviaalisten prosessien jattamat jaljet, kuten muinainen meanderoiva
joenuoma. Samalla voidaan pohtia marsperan koostumusta ja sen vaikutuksia rakentamiseen. Tukikohdan tai
kaupungin rakentamista pohdittaessa tulee miettid, mita toimintoja kaupunki tarvitsee toimiakseen Marsissa.
Tarvitaan esimerkiksi energiantuotantoa, ravintoa, vettd, suojarakennuksia ja asutustiloja. Marsin

erityisominaisuuksia ovat lahes hapettomuus, haitallinen l[&mp6tila (+20 °C...-130 °C) sekd alhainen paine.

Lisad tietoa Marsin pinnanmuodoista ja ominaisuuksista 10ytyy esimerkiksi lImatieteen laitoksen internet-

sivuilta: http://ilmatieteenlaitos.fi/mars
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