Lannoitteiden valumatutkimus

Tyoohje

Johdanto:

Tyon tarkoituksena on kokeellisesti tutkia lannoiteaineiden (typen ja fosforin osalta) kulkeutumista
veden mukana pois pelloilta. Tydssa osoitetaan ravinteiden kulkeutumista kemiallisilla
osoitusreaktioilla (saostus) ja mitataan ja vertaillaan kulkeutuvia typpipitoisuuksia erilaisten

lannoitteiden valilla.

Tarvittavat vilineet ja reagenssit:

e n. 2-3litran laakea muoviastia valuvan veden talteenottoon

o 2 kpl 3 dl pakastusrasioita (ohuita ja lapindkyvia)

e suodatinpaperia (kahvi)

e sakset ja rei’itysvéline

e n.3dl pintamaata

e voimakasta lannoitetta (N-arvo ~20-15)

e |uomulannoitetta

e kennolevy

e 2 kpl kellolaseja

® pipetteja

e 2 kpl 100ml keitinlaseja

e 1 kpl 400 ml keitinlasi (antureiden huuhteluun)

e tislattua vettd

e \Vernier-mittausasema ja tietokone LabQuest-ohjelmalla

e Vernier ammonium- ja nitraatti-ioniselektiiviset anturit seka kalibrointiliuokset
e Nesslerin reagenssi tippapullossa (0,09 mol/I K;[Hgla] liuotettuna 2,5 mol/l KOH-liuokseen)
o difenyyliamiini kiteita

o vidkevaa rikkihappoa

e 0,5 M bariumioniliuos tippapullossa (esim. BaCl,)

Tyéturvallisuus:



Ty6n aikana tulee kayttaa henkilékohtaisia suojavarusteita, ainakin suojahanskoja seka -laseja.
Tydssa kasitellaan terveydelle vaarallisia ja syovyttavia kemikaaleja, joten on syyta noudattaa

erityista huolellisuutta kasiteltdessa reagensseja!

Tyon suoritus:

1) Aloita tekemalla toisen pakastusrasian pohjaan useita pienia reikia sopivalla valineella.

2) Leikkaa suodatinpaperista pakastusrasian pohjan kokoinen pala ja aseta se rei’itetyn rasian
pohjalle.

3) Tayta rei’itetty pakastusrasia pintamaalla melkein tayteen ja asettele kuvan 1. mukaisesti

pakastusrasiat laakeaan muoviastiaan.

Kuva 1 Koejdrjestely

4) Ripottele mullan paalle ohut kerros lannoitetta ja tdman jalkeen kaada tasaisesti noin 5 dI
vettd pakastusrasiaan.
5) Odota, etta vesi valuu mullan lapi astiaan ja keraa pipetilla keitinlasiin noin 50 ml ndyte ja
kahteen kennolevyn koloon hieman suodosta.
6) Osoita ammonium-, nitraatti- ja fosfaatti-ionien lasndolo liuoksessa seuraavasti:
a. Lisaa ensimmaiseen kennolevyn koloon muutama tippa Nesslerin reagenssia. Mikali

muodostuu kellertdva saostuma, néyte sisiltdd NH; -ioneja. Kirjaa ylos tulos:



b. Lisaa toiseen kennolevyn koloon muutama tippa bariumioneja sisaltavaa liuosta.
Mikali muodostuu valkoinen saostuma, ndyte sisaltaa N O3 -ioneja.

Kirjaa ylos tulos:

c. Aseta kellolasille muutama kide difenyyliamiinia ja lisdad muutama pisara vakevaa
rikkihappoa sekd naytettd. Mikili havaitaan sininen viri, ndyte sisiltdd P03 -ioneja.
Kirjaa ylos tulos:

7) Seuraavaksi tutki joko ammonium- tai nitraatti-ioni pitoisuuksia naytteesta seuraavasti:

a. Kalibroi Vernier-mittausaseman ioniselektiivinen anturi. Ohjaaja neuvoo.

b. Huuhtele anturin paa tislatulla vedella ja aseta se naytteeseen. Odota lukeman
tasaantumista ja kirjaa lukema yl6s:

c. Huuhtele anturin paa tislatulla vedella ja aseta se sailytyspulloonsa.

8) Toista kohdat 3-7 luomulannoitteella.

Johtopddtokset:

Miten osoituskokeissa nakyy lannoiteaineiden lasndolo suodoksessa?

Kuinka lannoiteaineiden pitoisuus teho- ja luomulannoitteiden valilla eroaa?

Miten tulokset vastasivat ennakko-oletuksiasi?



